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(Beitrag von R. Subbrich, Vers. 1.7; 16.4.07)

Nach dem Ausschlachten eines alten Geréts hat man oft jede Menge Transistoren vor sich liegen, und e stelt sich die Frage: Welche Transistortypen sind das, und sind die Transistoren noch
brauchbar?

Hinten auf dem Photo lnks sicht man Kleine Leistungs- Transistoren, die wir hier nicht betrachten wollen. Yome sehen wir verschiedene

Kleinleistungs-Transistoren, und um diese soll es hier gehen.

In erster Naherung wollen wir erst cinmal davon ausgehen, dass alles, was drei Beine hat und so ahnlich aussicht wie die Telle auf dem

nebenstehenden Photo, cin Transistor ist. Um einen Transistor testen zu konnen, milssen wir allerdings zwei Dinge wissen:
% Um welchen Typ handelt es sich hier: NPN oder PNP 2

. § Wi sicht es mit der Beinchenbelegung aus, wo sind Emiter, Basis, und Kollektor (englisch: Emitter, Base, Collector)?

Die erste Methode kann die Suche von Datenblatter im Internet sein. Das kann aber fir alte Typen recht aufivendig werden, vor allem, wenn
man den Hersteller nicht kennt.

Manchmal st es auf den Transistoren auch aufgedruckt : CBE sind Collector, Base, und Emitter
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/

Die niichste Methode und die schnellere zum ersten Test sind: Ein VielfachmeSfinstrument und unsere Finger!

Wir machen Gebrauch von der Tatsache, dass cin Transistor aus zwei gegencinandergepolten Dioden besteht: Ein PNP-Transistor aus zvei Dioden mit den Kathoden (Mims-Pol) in der gemeinsamen
Mitte (Basis), ein NPN-Transistor umgekehrt mit den Anoden (Phus-Pol) der Dioden in der Basis:
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Am haufigsten werden wir auf die npn-Typen stofen!

Es gilt also, 2 Dioden zu finden. Dieses geht gut mi cinem ganz normalen Zeigerinsirument:

Trick 1: Das ROTE Kabel steckt in der (-)-Buchse des MeBgerats, das SCHWARZE Kabel in der (+)-Buchse des Gerats. Das ist zur blichen Steckiweise umgekehrt! Grund: Bei Widerstandsmessungen

an Zeigerinstrumenten flieBt Phus’ aus der (-)-Buchse herans und fieft dann in die (+)-Buchse hinein, ganz wie bei normalen Messungen, bei denen 'Phus’ immer in die (+)-Buchse flieft. Das ROTE Kabel
ist deshalb jetzt (+), das SCHWARZE ()

Trick 2: Wir markieren unseren Transistor, den wir gerade testen, z.B. mit einem Kratzer, oder ritzen eine Nummer oder einen Buchstaben ein, oder kleben einen kleinen Abschnitt eines Aufkdebers auf
und schreiben darauf eine eindeutige Markierung. Auf alle Falle markieren wir unseren Transistor so, dass wir ihn spater auch wiederfinden.
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Wi biegen die Beine auf und bringen sic in cine Line. Dann benennen wir die Beine 1, 2, und 3, 2B. von Rechts nach Links oder umgekehrt. Und dann messen wir mit cinem Widerstandsbereich 'x 1K'
‘oder 'x 10K’ los, indem wir erst cinmal Bein 1 auf (-) legen (Schwarz) und dann mit dem (+)-Kabel (Rot) Bein 2 und dann Bein 3 anfassen.
Es gibt jetzt drei Moglchkeiten:

1. Wir finden an einer der Stellen Durchgang, d.h. der Zeiger schlgt aus. Dann haben wir schon den ersten p-n-Ubergang gefunden: Die Diode liegt von 2=>1 oder 3=>1 (Anode => Kathode)
2. Wir finden an beiden Stellen Durchgang! Hurra, dann haben wir cinen pop- Transistor gefinden, mit den Dioden von 2=>1 und 3=>1 (oder der Transistor ist kaputtl)
3. Wir finden an beiden Stellen keinen Durchgang! Dann ist es schr wahrscheinlich, dass wir cinen npn-Transistor haben, oder dieser Transistor ist kaputt

Finden wir den Fall 2 oder 3 vor, so vertanschen wir jetzt die (+)- und (-)-Anschiisse am Transistor, und das Verhalten nmss genan entgegengesetzt sein: Hatten wir vorher Durchgang auf beiden Beinen,
so darf jetzt kein Durchgang vorhanden sein; war vorher auf beiden Beinen Sperre, dann muss jetzt auf beiden Beinen Durchgang sein.

Bei Fal 1 (Durchgang an nur cinem Beinpaar) stellen wir die Durchgangssimation wieder her, mr wechseln wir dann den (-)-Anschluss von Bein 1 auf Bein 2 oder Bein 3, je nachdem, welches frei
geblicben ist, und wir sollten wieder Durchgang haben.

Zusammenfassung:
Wir vertauschen die MeBspitzen an den Transistorbeinchen solange, bis wir cine Siimation erreicht haben, bei der cine
'MeBspitze am Beinchen bleibt und wir die andere MeBspitze an jedes der freien Beinchen anschlieBen kénnen und
immer Durchgang besteht.

Ist die ruhende MeBspitze Rot, und Rot ist unser (+)-Pol, dann haben vir cinen npn-Transistor vor uns. Ist es die
schwarze MeBspitze, dann it es pnp-Transistor!

Vertauschen wir Pius und Minus, dann darf keine der Vertauschungen leiten. Messen wir trotzdem Durchgang, dann ist
der Transistor defekt, oder es ist kein 'normaler’ Transistor.

OK, jetzt wissen wir, ob wir einen npn- oder pnp-Transistor vor uns haben, und wir kennen das Beinchen mit dem Basis-Anschluss. Aber wo sind Emitter und Kollektor? Das konnen wir auch recht
schnell ermitteln, und dazu lassen wir das Basis-Beinchen erstmal unbeschaltet und in Ruhe. Die beiden anderen Beinchen sind jetzt erstmal die Nicht-Basis-Beinchen NBB.

Wenn wir jetzt die beiden NBBs an das MeBinstrument anlegen, dann sollte es in beiden Richtungen sperren! Wenn nicht, ist der Transistor nicht ganz OK.



[image: image4.png]Nun, zum Bestimmen des Kollektor- und Emitter-Anschiusses machen wir von der Eigenschaft Gebranch, dass ein kleiner Basisstrom einen viel groBeren Kollektorstrom hervorruft
+ Das soll durch die gelben Pfeile im Bild dargestellt werden. Und diesen kleinen Basisstrom konnen wir dadurch erzeugen, dass wir mit einem Finger das Kollektor- mit dem
Basisbeinchen iber eine Hautstrecke verbinden (nicht die Beinchen mit sich selbst metallisch verbinden!). Das soll durch den gestrichelt gezeichneten Widerstand angedeutet sein.

Wi bringen jetzt die Phus-Klemme an einem der NBBs an, und die Mimus-Klemme am anderen NBB. Haben wir cinen npn-Transistor vor uns, dann versuchen wir mal, mit dem
Mittel- oder Ringfinger das NBB, an dem wir Plus angeschlossen haben, mit dem Basis-Beinchen kurzzuschlieBien. Bewegt sich der Zeiger im MeBgerét? Nein? Dann missen wir
wieder mal (+)- und (-)-Anschiu an den NBBs vertauschen und von dem anderen Phus-Beinchen die Sache mit dem Finger versuchen. Ein cindeutiger Ausschlag des MeBinstruments
- sollte festzustellen sein. Dann ist das Beinchen mit der (-)-Klemme der Emitter und das Beinchen mit der (+)-Klemme der Kollektor.
Haben wir cinen pop-Transistor bestimt, so laut die Suche nach Emitter und Kollektor umgekehrt ab, d.h. wir miissen von dem Beinchen mit der (-)-Klemme aus zum Basis-

Beinchen mit dem Finger eine Bricke bilden.
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Detail: Anschiud der MeBklemmen am zu prafenden Transistor, in diesem Fall
Prufing des Durchgangs mit dem "x10k"-WiderstandsmeBbereich zwischen Basis (rot, phus) und Kollektor (schwarz, ein npn-Typ (Ausschnitt aus dem Bild links)

minus) eines npn-Transistors.
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Widerstands-MeBbereich des Instruments: x10k

Die mit dem Finger gebildete Briccke ist ansatzweise rechts zu schen: Schwarz. Emitter-Beinchen; Rot. Kollektor; Das
Basis-Beinchen hingt 'in der Luft und wird mur iber den Finger mit Plus (= Kollektor-Beinchen) verbunden.

Gelingt es uns nicht, cinen Ausschiag des Instruments zu erreichen, so st enfweder der Transistor defekt (unwabrscheinlich, wenn die oben beschricbene Prifung auf Diodenrichtung erfolgreich war), oder
der Transistor hat cine sehr kleine Stromverstarkung. Dann misste man an Stelle des Fingers mit cinem Widerstand arbeiten, so in der Grofe zwischen 1 und 10k

Soweit die Prifung mit cinem ganz billgen und cinfachen Zeigerinstrument. Haben wir cin digitales Instrument, o s wegen der hohen Eingangsempfindiichiceit eine andere
Asbeitweise erforderlich, denn tber die eingebauten Widerstandsmessbereiche gelt es nicht

4 Wir brauchen cine externe Stromquelle, 2B, cine 9V-Blockbatteric, ein Netztei, oder was wir sonst so finden komnen. Ein Widerstand von 10k bis 22k
Rot" (hier gewahlt: 10K) begrenzt den Strom, das MeBgerét wird im 20mA-Bereich bericben. Die rechs gezeigten Kabelenden sind unsere MeBspitzen wie
bei der Arbeit mit dem Zeigerinstrument
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Oben rechts dic Blockbatterie.
Vom Phuspol geht das rote Kabel zum Widerstand. Von dort gehit es fiber die schwarze MeBklemme und das rote Kabel in den (+)
Anschlud des Mefgerits, von (-) oder COM des MeBgerats geht es an dic rote MeBklemme, die den Plus-Pol zum Messen
darstellt.

Das schwarze Hilftkabel geht links unten in den Minuspol der Batterie zuriick und ist deshalb der Mimis-Pol fir unsere Messungen.

Der Widerstand dasf uster keinen Umstanden beim Messen iberbriickt oder kurzgeschlossen werden, weil im Falle cines Durchgangs
sonst die volle Batteriespanmng tber der Diode liegt und diese unweigerlich davon zerstort wird. Es flit dann zviel Strom!

Und was sagt uns das Ganze?

Nun, obwohl die Anleitung etwas langer als gedacht wurde, konnen wir einen ausgebauten Transistor recht schnell beurteilen. Wenn wir ihn als OK einstufen, dann sollte er gut sein fiir Kollektor-Emitter-
Spanmungen bis 20V und einen Kollektor-Strom von 20mA. Soll's denn mehr werden, dann gilt es Datenblatter zu studieren. Fur die meisten Bastelsachen reichen 20V/20mA immer aus

Tipp: Fiir europtische BC-Typen konnte NXP (Philps) cine erste Anlaufstelle fir Datenblatter scin. Amerikanische Transistoren heifen oft 2Nwxocx (mit xxocs eine vierstellige Zahl); auf den Transistor ist
‘dann nur die vierstelige Zahl aufgedruckt. Und japanische Transistoren heifien Syxexx, wobei y fir cinen Buchstaben steht, z.B. A. Auf dem Transistor ist dann nur A1234, oder was fir cine Zahl auch
immer, aufgedruckt

Die Beinchenbelegung und den Typ des Transistors halten wir am besten in einer kleinen Skizze fest: Die Beinchenbelegung wird in den Datenblttern immer von unten gezeit, wir gucken also auf die
Beinchen drauf:

(C Wi halten fest: Name: 2.B. BC108, npn, und malen uns die crste Belegung dazu (Ein solches Naschen am Transistor mit Metallgehéiuse markiert immer den Emitter), Fr
cinen Transistor mit Plastikgehuse wird in den meisten Fallen das rechte Bild gelten, manchmal sind Basis und Emiter vertauscht

‘Wenn man dann Datenblatter suchen will. geht's meistens nur in Englisch. Und dann ist auch noch Erfahrung gebraucht, das st also eher etwas fiir alte Hasen.

E

Transistoren, die unseren Test nicht bestchen, sind nicht zwangslaufig defeks. Es konnen unbekante Typen (FETs, HF-Transistoren), aber anch A-Typen mit geringer
Stromerstarkung sein. Es empfiehit sich erst cinmal, diese in cin cigenes Déschen oder Titchen zu packen. Wenn man spéter mal mehr Ahmng von der ganzen Sache hat, kann man vielleicht ctwas damit
anfangen.
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